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Verfahren zur Beschichtung eines bewegten Trag rs und 

damitherg stellt Artikel 

Technisches Gebiet 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Beschichtung eines 
bewegten Tragers zur Herstellung von Aufzeichnungsmaterialien, darin 
eingeschlossen unter anderem Aufzeichnungsmaterialien fur den 
Tintenstrahldruck, und zur Herstellung von elektrisch aktiven Filmen. Die 
Erfindung bezieht sich ebenfalls auf elektrisch aktive Filme und 
10 Aufzeichnungsmaterialien fur den Tintenstrahldruck, die aus einem Trager 
bestehen, auf den nach dem beschriebenen Verfahren ein oder mehrere 
Schichten aufgetragen werden. 

Stand der Technik 

15 Im allgemeinen werden zur Herstellung einer Beschichtung auf einem flexiblen 
Trager eine Oder mehrere Beschichtungslosungen, die alle notwendigen Bestand- 
teile enthalten, als dunne Schicht oder diinne Schichten auf den bewegten Trager 
aufgebracht. Der beschichtete Trager wird anschliessend getrocknet. Haufig wird 
zur Trocknung solcher beschichteter bewegter Trager in einem Dusentrockner 

20 heisse Luft durch ein System von Dusen mit hoher Geschwindigkeit auf die Ober- 
flache des beschichteten Tragers geblasen. In diesem Verfahren hat aber die 
Oberflache der flussigen Schichten, normalerweise mit hohem Wassergehalt und 
tiefer Viskositat, die Tendenz, wegen der standigen Druckschwankungen im 
Trockner, eine unebene Oberflache auszubilden. Bei Verwendungszwecken, die 

25 eine gute Beschichtungshomogenitat verlangen, wie beispielsweise bei photogra- 
phischen Materialien oder Aufzeichnungsmaterialien fur den Tintenstrahldruck, 
kann dieses Problem dadurch gelost werden, dass die verwendeten Beschich- 
tungslosungen ein thermoreversibel erstarrendes Bindemittel wie beispielsweise 
Gelatine enthalten. Nachdem die das thermoreversibel erstarrende Bindemittel 

30 enthaltenden Losungen auf den bewegten Trager aufgebracht worden sind, wird 
dieser abgekuhlt, wobei die aufgetragenen Losungen erstarren oder gelieren. Da- 
durch werden sie weniger empfindlich gegen die von der aufprallenden Luft im 
Trockner erzeugten Oberfiachenstorungen. 

Es ist wichtig, dass die Erstarrungsgeschwindigkeit beim Abkuhlen hoch ist, da 
35 andernfalls das erstarrte Bindemittel nicht genugend fest ware, ausser es wurden 
sehr lange Abkuhlzeiten verwendet. Bei einer vorgegebenen Beschichtungsein- 
richtung, in der die Lange der Kuhlzone vorgegeben ist, konnen verlangerte Ab- 
kuhlzeiten nur durch eine Erniedrigung der Giessgeschwindigkeit erreicht werden. 
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Nur wenige Bindemittel zeigen ein thermoreversibles Erstarrungsverhalten. 

Wenn die Beschichtungslosungen kein thermoreversibel erstarrendes Bindemittel 
enthalten, fuhrt die Abkuhlung der vergossenen Losungen normalerweise nicht zu 
einem befriedigenden Verhalten der Oberflache gegenuber den durch die wahrend 
5 des Trocknungsvorgangs aufprallende Luft verursachten St&rungen. 

Es ware daher wunschenswert, ein Verfahren zu haben, das es erlauben wurde, 
Losungen zu vergiessen, die kein thermoreversibel erstarrendes Bindemittel ent- 
halten. Diese Beschichtungslosungen hatten wahrend des Beschichtungsvor- 
gangs eine tiefe Viskositat und wurden anschliessend, nachdem sie auf den be- 
1 0 wegten Trager aufgebracht worden sind, rasch erstarren. 

Ein solches Verfahren besteht darin, in die Beschichtungslosungen vor dem Auf- 
bringen auf den bewegten Trager mittels bekannter Methoden ein Verdi- 
ckungsmittel einzubringen. Dieses Vorgehen ergibt aber zusatzliche Probleme wie 
schlechte Beschichtungslosungsstabilitat, es verlangt die Forderung hochviskoser 
15 FlOssigkeiten und es entstehen BeschichtungsstSrungen wegen der Bildung von 
Ausfallungen und Agglomeraten. Bei Beschichtungslosungen, die Polyvinylalkohol 
enthalten, schliessen solche bekannten Verdickungsmittel oder erstarrungsfSr- 
dernden Mittel Borsaure und/oder Borate ein. 

In der Patentanmeldung EP O'SS^SB wird eine Beschichtungslosung beschrie- 

20 ben, die ein Sol aus Aluminiumoxid und Polyvinylalkohol als Bindemittel und zu- 
satzlich Borsaure enthalt. Beim Aufbringen dieser Beschichtungslosung auf einen 
Trager erhalt man nach anschliessender Trocknung ein Aufzeichnungsmaterial fur 
den Tintenstrahldruck. Dieses Aufzeichnungsmaterial weist eine porose Tinten- 
empfangsschicht aus nanoporosem Aluminiumoxid-hydroxid auf, welches die ver- 

25 schiedenen Farbstoffe der Tintenstrahldruckflussigkeiten aufnehmen und fixieren 
kann. Die in dieser Patentanmeldung beschriebene Beschichtungsl6sung enthalt 
Borsaure und/oder Borate, um die Rissbildung in den getrockneten Aufzeich- 
nungsmaterialien zu verhindern. In einem solchen Fall muss aber die erstarrungs- 
fordernde Wirkung der Borsaure minimalisiert werden, damit die Viskositat der Be- 

30 schichtungslosung zeitlich konstant auf einer Hohe bleibt, die in den verwendeten 
Beschichtungsverfahren zulassig ist. Das wird normalerweise dadurch erreicht, 
dass die Beschichtungslosung mit einem Losungsmittel, vorzugsweise Wasser, 
verdiinnt wird. Die erstarrungsfordernde Wirkung der Borsaure in der in der Pa- 
tentanmeldung EP O'BS^se beschriebenen Beschichtungslosung ist daher ein 

35 Nachteil wahrend des Beschichtungsvorgangs. Diese Wirkung ware aber auf dem 
beschichteten Trager sehr erwunscht, um die Erstarrung der aufgebrachten Be- 
schichtungslosung zu beschleunigen und dadurch Beschichtungsfehler zu elimi- 
nieren oder deren Anzahl zu reduzieren. 

In der Patentanmeldung GB 2'1 32784 wird die Verwendung eine Ubergusses be- 
40 schrieben, der eine Mischung von Polyvinylalkohol und Borsaure zusammen mit 
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einem anorganischen Pigment enthalt. Die Anmeldung gibt keine Hinweise darauf, 
die Erstarrung der Beschichtungslosung dadurch beeinflusst werden kCnnte, wenn 
die Borsaure aus der polyvinylalkoholhaltigen Beschichtungslosung entfernt wur- 
de. 

5 Im Patent US 4*877'686 wird die Herstellung eines Aufzeichnungsmaterials fur den 
Tintenstrahldruck beschrieben, das in der Tintenempfangsschicht Polyvinylalkohol 
als Bindemittel, Borsaure und einen Fullstoff mit hoher Absorptionsfahigkeit ent- 
halt, wobei die Menge des Bindemittels gewichtsmassig 10 % bis 100 % bezogen 
auf den Fullstoff betragt. 

10 Im Patent US 5 , 034 , 249 wird die Herstellung von photographischen Materialien 
beschrieben, wobei eine Beschichtungslbsung einen Sofortharter, aber praktisch 
kein Bindemittel enthalt und die darunter liegenden gelatinehaltigen Schichten 
durch den Sofortharter vernetzt werden. 

In der Patentanmeldung EP V 111*452 wird ein Verfahren zur Beschichtung eines 

15 bewegten Tragers beschrieben, in dem auf einen gegebenenfalls mit einer Oder 
mehreren Schichten vorbeschichteten TrSger in einem ersten Schritt eine Be- 
schichtungslosung aufgebracht wird, die eine viskositatserhdhende Substanz ent- 
halt. Die so hergestellte Schicht wird getrocknet und anschliessend mit einer zwei- 
ten Losung beschichtet, die ein filmbildendes Bindemittel enthalt, wobei eine Bild- 

20 aufnahmeschicht gebildet wird. In einer bevorzugten Ausfuhrungsart der Erfindung 
zur Herstellung von Aufzeichnungsmaterialien fur den Tintenstrahldruck ist ein 
Borat die viskositatserhohende Substanz und das filmbildende Bindemittel in der 
Tintenaufnahmeschicht ist Polyvinylalkohol. Es wird erlautert, dass ein wesentli- 
cher Teil der im ersten Schritt auf den Trager aufgebrachten viskositatserhohen- 

25 den Substanz im zweiten Beschichtungsschritt solubilisiert wird und in die Tinten- 
aufnahmeschicht diffundiert, wo sie mit dem filmbildenden Bindemittel in Wechsel- 
wirkung tritt und dabei auf kontrollierte Art und Weise die Viskositat der zweiten 
auf den Trager aufgebrachten Beschichtungslosung erhbht. Das Aufbringen und 
die Trocknung der ersten, die viskositatserhohende Substanz enthaltenden 

30 Schicht sind aber kostspielig und es ware wunschenswert, wenn dieser erste Ver- 
fahrensschritt vermieden werden k6nnte. 

Es besteht daher das Bedurfnis nach einem verbesserten Beschichtungsverfahren 
ohne einen zweiten Beschichtungsschritt, bei dem Beschichtungsfehler eliminiert 
35 Oder deren Anzahl vermindert werden konnen. 
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B schreibung der Erfindung 

Wie vorhin erwahnt wurde, wird in vielen Beschichtungsanlagen zur Trocknung 
durch ein System von Dusen heisse Luft mit hoher Geschwindigkeit auf die Ober- 
flache des beschichteten Tragers geblasen. Wahrend der Trocknung haben die 
5 auf den bewegten Trager aufgebrachten Beschichtungsflussigkeiten die Tendenz, 
wegen der standigen Druckschwankungen im Trockner eine unebene Oberflache 
auszubilden. Flussige Schichten mit sehr tiefer Viskositat konnen durch die auf- 
prallende Luft sogar von der Oberflache des Tragers weggeblasen werden. Eine 
Moglichkeit zur Losung dieses Problems liegt darin, die Erstarrung der Beschich- 
10 tungslosungen unmittelbar nach ihrem Aufbringen auf den bewegten Trager zu 
fordern. Unter dem Begriff "Erstarrung" ist der Obergang von einem flussigen Zu- 
stand mit relativ tiefer Viskositat (typischerweise weniger als 200 mPasec) zu ei- 
nem Zustand mit viskosplastischem rheologischem Verhalten mit einer Viskositat 
uber 1000 mPasec bei tiefen Scherraten zu verstehen. 

15 Die Erfindung erlaubt die Beschichtung von bewegten Tragern mit einer niedrigen 
Anzahl von Beschichtungsfehlern, insbesondere bei hohen Beschichtungsge- 
schwindigkeiten. Eine "viskositatserhohende" oder "erstarrungsfordernde" Sub- 
stanz wird ausgewahlt, welche die Eigenschaft besitzt, mit mindestens einer der in 
der Beschichtungslosung enthaltenen Verbindungen in Wechselwirkung zu treten, 

20 die Viskositat der Beschichtungslosung zu erhohen, die Erstarrung derselben zu 
beschleunigen Oder sie zu vernetzen. Die Begriffe "viskositatserhohende Sub- 
stanz" oder "erstarrungsfordernde Substanz" konnen sich auf eine Verbindung 
beziehen, welche die Viskositat einer bindemittelhaltigen Losung durch Wechsel- 
wirkung mit dem Bindemittel erhohen kann. Im Fall einer Losung, die eine kon- 

25 zentrierte kolloidale Dispersion anorganischer Pigmente enthait, kann sich eine 
erstarrungsfordernde Substanz auf eine Verbindung mit der Eigenschaft beziehen, 
die Viskositat der Losung durch die Zerstorung ihrer kolloidalen Stabilitat zu erho- 
hen. 

Die viskositatserhohende oder erstarrungsfordernde Substanz ist in einer Hilfsbe- 
30 schichtungslosung enthalten, die zusammen mit mindestens einer Hauptbeschich- 
tungslosung auf den bewegten Trager aufgebracht wird. Der beschichtete Trager 
wird anschliessend getrocknet. Diese zweite Hauptbeschichtungslosung enthait 
die Bestandteile, welche die Produkteigenschaften bestimmen. 

Die die erstarrungsfordernde Substanz enthaltende Hilfsbeschichtungslosung 
35 kann andere Bestandteile, wie beispielsweise oberfiachenaktive Verbindungen, 
enthalten, urn die Eigenschaften des Endprodukts festzulegen, unter der Voraus- 
setzung, dass eine allfailige Wechselwirkung anderer Bestandteile mit der viskosi- 
tatserhohenden oder erstarrungsfordernden Substanz nicht zu einem instabilen 
Viskositatsverhalten der Hilfsbeschichtungslosung fuhrt. Zusatze ohne erstar- 
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rungsfordernde Eigenschaften konnen ebenfalls aus der Hauptbeschichtungsl6- 
sung entfernt und in die Hilfsbeschichtungslosung eingebracht werden. 

Die Moglichkeit, den Beschichtungsvorgang bei hohen Geschwindigkeiten durch- 
zufuhren, ist ein Vorteil dieses Verfahrens, da die Beschichtungsflussigkeiten mit 
5 den fur schnelle Beschichtungsvorgange erforderlichen relativ tiefen Viskositaten 
auf den bewegten Trager aufgebracht werden konnen und dann auf dem Trager 
so rasch erstarren, dass die OberflSche der Schichten durch die im Trockner 
durch die DCisen aufprallende heisse Luft nicht rnehr gestort wird. Ein weiterer Vor- 
teil ist die Moglichkeit, erstarrungsfGrdernde oder vernetzende Substanzen ohne 
10 Beeintrachtigung des Viskositatsverhaltens der Beschichtungslosungen einsetzen 
zu konnen. 

Eine bevorzugte Ausftihrungsart der Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren, bei 
dem Losungen, die eine Oder mehrere nanokristalline, nanoporose anorganische 

15 Verbindungen und eines oder mehrere Bindemittel enthalten, auf einen bewegten 
Trager aufgebracht werden konnen und, nach der Trocknung, je eine dunne 
Schicht bilden, welche die nanokristallinen, nanoporosen anorganischen Verbin- 
dungen und die Bindemittel enthalt, wobei die Menge der Bindemittel gewichts- 
massig 2 % bis 30 % der Menge der nanokristallinen, nanoporosen anorganischen 

20 Verbindungen betragt. Solche, vorzugsweise durchsichtigen, Schichten, die na- 
nokristalline, nanoporose anorganische Verbindungen enthalten, werden bei- 
spielsweise als elektrisch aktive Filme in den verschiedensten Produkten wie Bat- 
terien, Solarzellen, elektrochrome Glaser oder in Aufzeichnungsmaterialien fur den 
Tintenstrahldruck eingesetzt. 

25 Typische nanokristalline, nanoporose anorganische Verbindungen sind die nano- 
porosen Oxide von Aluminium oder Silizium, die Oxid-hydroxide von Aluminium, 
Ubergangsmetalloxide, Ubergangsmetallchalkogenide oder deren Lithium-Ein- 
schlussverbindungen. 

Bei der Herstellung von Tintenaufnahmeschichten fur Aufzeichnungsmaterialien 
30 fur den Tintenstrahldruck oder von elektrisch aktiven Schichten fur elektrisch akti- 
ve Filme, welche nanokristalline, nanoporose anorganische Verbindungen enthal- 
ten, enthalt die Hauptbeschichtungslosung mindestens eine kolloidale Dispersion 
dieser nanokristallinen, nanoporosen anorganischen Verbindungen sowie ein oder 
mehrere filmbildende Bindemittel in einer Menge, die vorzugsweise gewichtsmas- 
35 sig 30 % der Menge der nanokristallinen, nanoporosen anorganischen Verbindun- 
gen nicht ubersteigt. 

Nach dem Auftrag der Hauptbeschichtungslosung zusammen mit der Hilfsbe- 
schichtungslosung, gegebenenfalls zusammen mit noch anderen Hilfsschichten, 
diffundiert die viskositatserhohende oder erstarrungsfordernde Substanz aus der 
40 Hilfsbeschichtungslosung in die Hauptbeschichtungslosung und tritt mit mindes- 
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tens einem ihrer Bestandteile in Wechselwirkung, wodurch die Viskositat der 
Hauptbeschichtungslosung stark ansteigt. Der Viskositatsanstieg kann durch den 
Zusatz von Beschichtungshilfsmitteln wie niedermolekularen Verdunnern (bei- 
spielsweise Wasser) oder durch die Anpassung des pH-Werts oder der lonenstar- 
5 ke der Hilfsbeschichtungslosung gesteuert werden. Die Hauptbeschichtungslo- 
sung kann dadurch zur Erstarrung gebracht oder vernetzt werden. 

Die Hilfsbeschichtungslosung kann oberhalb oder unterhalb der Hauptbeschich- 
tungslosung (oder HauptbeschichtungslGsungen) angeordnet werden. In einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsart der Erfindung liegt die Hilfsschicht an der obersten Stel- 
10 le aller Schichten des Gesamtsystems. 

In einer weiteren Ausfuhrungsart der Erfindung wird die erstarrungsfordernde 
Substanz bei der Herstellung der Hauptbeschichtungslosungen, welche die Bin- 
demittel und die nanokristallinen, nanoporosen anorganischen Verbindungen ent- 
halten, nicht verwendet und auch nicht unmittelbar vor dem Beginn des Beschich- 

15 tungsvorgangs zugesetzt, beispielsweise durch Einspritzung in die Losung. Es 
wird dem Mehrfachschichtsystem uber die Hilfsbeschichtungslosung zugefuhrt. 
Die Hauptbeschichtungslosungen, welche die Bindemittel und die nanokristallinen, 
nanoporosen anorganischen Verbindungen enthalten, werden zusammen mit der 
Hilfsbeschichtungslosung als mindestens zwei unterschiedliche Schichten auf den 

20 bewegten TrSger aufgebracht. Die aufgetragenen Schichten werden gegebenen- 
falls abgekuhlt und durch Aufblasen von heisser Luft durch ein System von Dusen 
getrocknet. 

In einer anderen Ausfuhrungsart der Erfindung kann die Hilfsbeschichtungslosung 
eine ahnliche Zusammensetzung haben wie die Hauptbeschichtungslosung - na- 
25 turlich mit Ausnahme der Menge der erstarrungsfordernden Substanz - unter der 
Bedingung, dass die Konzentration der Hilfsbeschichtungslosung so stark ernied- 
rigt wird, dass ihr Viskositatsstabilitatsverhalten annehmbar ist. Im allgemeinen ist 
der Feststoffgehalt einer solchen Hilfsbeschichtungslosung nicht hoher als 60 % 
des Feststoffgehalts der Hauptbeschichtungslosung. 

30 In einer nochmals anderen Ausfuhrungsart der Erfindung kann die Viskositatsan- 
derung der Hauptbeschichtungslosung, die eine oder mehrere kolloidale Verbin- 
dungen enthSIt, durch die Zerstorung der kolloidalen Stabilitat bewirkt werden, 
ausgelost durch eine Anderung des pH-Werts oder der lonenstarke, beispielswei- 
se durch Diffusion einer Saure oder Base aus der Hilfsbeschichtungslosung in die 

35 zu erstarrende Hauptbeschichtungslosung. 

Die in Aufzeichnungsmaterialien fur den Tintenstrahldruck und in elektrisch aktiven 
Filmen verwendeten filmbildenden Bindemittel umfassen beispielsweise Poly- 
urethane, Polyvinylalkohol, Acrylpolymere, Polyolefine, Polyester, Polyamide, Po- 
40 lycarbonate, Polyether, Polyharnstoffe und deren Mischungen. Im allgemeinen 
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zeigen diese filmbildenden Polymere kein thermoreversibles Erstarrungsverhalten. 
Die Bindemittel mussen reaktive Gruppen enthalten, damit die Viskositat durch die 
erstarrungsfordernde Substanz erhoht wird. Ein bevorzugtes Bindemittel ist Poly- 
vinylalkohol. 

5 In einer bevorzugten Ausfuhrungsart der Erfindung ist die erstarrungsfordernde 
Substanz ein Borat wie beispielsweise Natriumtetraborat-Dekahydrat oder Natri- 
umborat, Borsaure, Abkommlinge der Borsaure, Borsaureanhydrid und derglei- 
chen, die zusammen mit Polyvinylalkohol als Bindemittel in der Hauptbeschich- 
tungslosung verwendet werden. Weitere vernetzende Oder erstarrungsfordernde 

10 Substanzen oder Verdickungsmittel konnen zusatzlich verwendet werden, um die 
Viskositat der Losung, die das filmbildende Bindemittel enthalt, wetter zu erhohen. 
Ihre Wirksamkeit hangt von der speziellen Anwendungsart sowie vom eingesetz- 
ten Bindemittel ab, das vernetzt werden soli. Mogliche vernetzende Substanzen 
umfassen Aldehyde, Dialdehyde, Dihydroxydioxan, Glyoxal, Glutaraldehyd, Me- 

15 thylolmelamin, bifunktionelle oder polyfunktionelle Isocyanate, bifunktionelle oder 
polyfunktionelle Aziridine und Epoxide, Vinylsulfone und Triazine. 

Bevorzugte nanokristalline, nanoporose anorganische Verbindungen fur die Her- 
stellung von Aufzeichnungsmaterialien fur den Tintenstrahldruck sind nanokristal- 
20 line, nanoporose Oxide von Aluminium oder Silizium oder Oxid-hydroxide von Alu- 
minium, Glimmer oder Montmorillonit. 

Speziell bevorzugte nanokristalline, nanoporose Oxide sind kolloidales Siliziumdi- 
oxid oder kolloidales Aluminiumoxid, ein speziell bevorzugtes Oxid/hydroxid ist 
kolloidales Aluminiumoxid-hydroxidr 

25 Die meistbevorzugten nanokristallinen, nanoporosen Oxide oder Oxid-hydroxide 
sind Pseudo-Bohmit, kolloidales K-AI2O3 oder Pseudo-Bohmit, der 0.4 bis 4.2 
Molprozent eines Oder mehrerer Elemente der Gruppe der Seltenen Erden (Ord- 
nungszahlen 57 bis 71 des Periodischen Systems der Elemente) bezogen auf 
AI2O3 enthalt, so wie es in den Patentanmeldungen EP 0*407720, EP 0 , 875 , 394 

30 und EP ri62'076 beschrieben wird. 

Falls kolloidales Siliziumdioxid als nanokristallines, nanoporoses Oxid verwendet 
wird, ist es im bevorzugten Fall positiv geladen. 

Die Dicke solcher Schichten im getrockneten Zustand liegt normalerweise zwi- 
schen 2 jjm und 100 /vm. Das bedeutet, dass die Beschichtungslosung in einer 
35 Menge zwischen 40 g/m 2 und 300 g/m 2 auf den Trager aufgebracht werden 
muss. Manchmal kann die Anfailigkeit der Beschichtung auf Storungen, die von 
der im Trocknungsvorgang aufprallenden heissen Luft hervorgerufen werden, da- 
durch verringert werden, dass der beschichtete TrSger vor der Trocknung auf eine 
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Temperatur von 10° C Oder weniger abgekuhlt wird, auch wenn keine Bindemittel 
mit thermoreversiblem Verhalten verwendet werden. 

In Aufzeichnungsmaterialien fur den Tintenstrahldruck kann die Hilfsschicht Ber 
standteil eines aus verschiedenen Schichten bestehenden Systems sejn, das we- 
5 nigstens eine Tintenaufnahmeschicht aufweist, die eines odqr mehrere Bindemittel 
und nanokristalline, nanoporose Metalloxide oder Oxid-hydroxide enthait, so wie 
es beispielsweise in der Patentanmeldung EP 1 '000767 beschrieben wird. 

In elektrisch aktiven Filmen kann die Hilfsschicht Bestandteil eines aus verschie- 
10 denen Schichten bestehenden Systems sein, das wenigstens eine elektrisch akti- 
ve Schicht aufweist, die eines Oder mehrere Bindemittel und nanokristalline, nano- 
porose Ubergangsmetalloxide, Ubergangsmetallchalkogenide Oder defen Lithium^ 
Einschlussverbindungen enthalt, so wie es beispielsweise in der europaischen Pa- 
tentanmeldung 01810275.6 beschrieben wird. 

15 

Die verschiedensten Trager konnen zur Herstellung von Aufzeichnungsmaterialien 
fur den Tintenstrahldruck oder von elektrisch aktiven Filmen verwendet werden, 
Sie umfassen beispielsweise, normales oder gestrichenes Papier, polyolefinbe- 
schichtete Papiere, Polymerfilme wie Polyethylenterephthalat, Polyethylennaph- 
20 thalat, Polyvinylchlorid, Polyimid, Polycarbonat oder Celluloseester. 

Polyolefinbeschichtete Papiere und Polyethylenterephthalat sind bevorzugte Tra- 
ger fQr Aufeeichnungsmaterialien fur den Tintenstrahldruck. Polyethylenterephtha- 
lat, Pplyethylennaphthalat, Polyvinylchlorid, Polyimid und Polycarbonat 4 sjnd bevor- 
zugte Traiger fur elektrisch aktive Filme. 

25 Die Dicke dieser Trager variiert zwischen 50 /jm und 500 /jm, vorzugsweise zwi- 
schen 75 jjvt\ und 300 //m. Die Trager konnen gegebenenfalls Antioxidantien, anti- 
statische Substanzen, Weichmacher, Farbstoffe, Pigmente und andere dem Fach- 
mann bekannte Verbindungen enthalten. 

Es ist auch mOglich, faserformige Textilmaterialien als Trager zu verwenden. 
30 Um die Haftung der Tintenaufnahmeschicht oder der elektrisch aktiven Schicht auf 
dem Trager zu verbessern, ist es von Vorteil, den Trager vor dem Beschichtungs- 
vorgang zuerst mit einer haftungsfordernden Substanz zu beschichten oder einer 
Koronaentladung auszusetzen. 

Bei einem Trager, der zur Herstellung von Aufzeichnungsmaterialien fur den Tin- 
35 tenstrahldruck bestimmt ist, wird auf mindestens eine Seite des Tragers eine Tin- 
tenaufnahmeschicht aufgebracht. Aufsicht-Aufzeichnungsmaterialien haben einen 
opaken Trager, Durchsicht-Aufzeichnungsmaterialien einen durchsichtigen Trager. 
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Gegebenenfalls kiann auf die Ruckseite des Tragers eine Ruckschicht aufgebracht 
werden, um beispielsweise die MaschinengSngigkeit, die Planlage und die Gleitei- 
genschaften des Aufzeichnungsmaterials zu verbessern. 

Normalerweise enthait die Ruckschicht ein Bindemittel und einen Fullstoff. Typi- 
5 sche Fullstoffe sind amorphes und kristallines Siliziumdioxid, Polymethylmeth- 
acrylat, Polystyrolkugelchen, microkristalline Cellulose, Zinkoxid, Talk, Bariumsul- 
fat, Ttitandioxid und dergleichen. Die Menge des Fullstoffs betragt gewichtsmSssig 
norrnalerweise weniger als 10 % der Bindemittelmenge. Die Gr£>sse der Teilchen 
liegt zwischen 5 pm und 30 //m. Typische, in der Ruckschicht verwendete Binde- 
; 10 mittel sind Polymere wie Acrylate, Gelatine, Methacrylate, Polystyrol, Acrylamide, 
Pdlyvinylalkohol, Celluloseabkommlinlge und dergleichen. Die Ruckschicht kann 
gegebenenfalls auch eine antistatischa Substanz enthalten, um die elektrostati- 
sche Aufladung des Aufzeichnungsmaterials zu verhindern. Eine Tintenaufnahme- 
schicht kann gegebenenfalls auch au^ 

15 Vorzugsweise werden auf den Trager des Aufzeichnungsmaterials eine Oder meh- 
reren Tintenaufnahmeschichten aufgebracht, die die in den Tinten enthaltenen 
Losungsmittel aufnehmen kdnnen. Die Dicke einer solchen Schicht liegt norma- 
lerweise zwischen 10 //m und 50 //m. Die Tintenaufnahmeschicht enthalt ein hyd- 
ropses Bindemittel, beispielsweise naturlfch vorkommende hydrophile Kolloide 

20 wie Gelatine, Albumin, Guar, Xanthan, Chitosan, Starke und ihre Abkommlinge, 
modifizierte Harze und modifizierte Starke, Celluloseether und ihre Abkommlinge, 
Polyvinyloxazolin und Polyvinylmethyloxazolin, Pblybxide, Polyether, Polyethyleft- 
imine, Polyvinylalkohol, Abkommlinge des Polyvinylalkohols, Copolymere und 
Gemische dieser Verbindungen. Polyvinylalkohol und seine- Abkdmmlinge sind die 

25 bevorzugten hydrophilen, flussigkeitsaufnehmehden Bindemittel in Tintenaufnah- 
meschichten. 

Tintenaufnahmeschichten kOnnen auch andere ZusStze enthalten, darin einge- 
schlossen Mattierungsmittel zur Verbesserung der Gleitfahigkeit und des Abrieb- 
verhaltens des Aufzeichnungsmaterials; Netzmittel zur Verbesserung der Gleich- 

30 mSssigkeit der Tintenaufnahmeschicht und zur Einstellung der Oberflachenspan- 
nung des getrockneten Materials; Fluoreszenzfarbistdffe; pH-regu)ierende Sub- 
stanzen; Antischaummittel; Gleitmittet; Konservierungsmittel; farbstofffixierende 
Substanzen; Viskositatseinsteller; wasserabweisende Substanzen; pispergiermit- 
tel; UV-Absorber; Beizmittel und dergleichen. 

35 Auf ein Aufzeichnungsmaterial fur den Tintenstrahldruck kann zusatzlich eine tin- 
tendurchlSssige, tintenaufnehmende, die Klebrigkeit verhindernde Schicht aus hy- 
drophilen Celluloseabkommlingen wie beispielsweise Methylcellulose, Ethylcel/ulo- 
se, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropylceilulose, Natriumcarboxymethylcellulose 
oder Natriumcarboxyethylcellulose aufgebracht werden. 

40 . 
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Bevorzugte nanokristalline, nanoporose anorganische Verbindungen fur die Her- 
stellung elektrisch aktiver Filme sind nanokristalline, nanoporCse Obergangsme- 
talloxide, Obergangsmetallchalkogenide oder deren Lithium-Einschlussverbindun- 
gen. Besonders bevorzugt werden TiC>2, Ti203, Nb20s, W03, V2O5, Mo03, 
5 Mn02, Hf0 2 , TiS 2 , WS 2 , TiSe2, Fe 2 0 3 , Fe 3 0 4f RuG> 2 , RuS 2 , MoS 2 , WS 2 , Ir0 2 , 
Ce02, In02, Ta02, ZnO, Sn02, BaTiC>3, SrTi03 Oder Indium-Zinn-Oxide mit spe- 
zifischen Oberflachen zwischen 10 m 2 /g und 400 m 2 /g. Lithium-Einschlussverbin- 
dungen wie LiMn2C>4, LiNi02, LiCo02 Oder Li(NiCo)02 konnen ebenfalls verwen- 
det werden, so wie es in der europaischen Patentanmeldung 01810275.6 be- 
10 schrieben wird. 

Die elektrisch aktiven Filme enthalten diese nanokristallinen, nanoporosen Uber- 
gangsmetalloxide, Obergangsmetallchalkogenide oder deren Lithium-Einschluss- 
verbindungen in einer Menge zwischen 1 g/m 2 und 100 g/m 2 , vorzugsweise zwi- 
schen 3 g/m 2 und 50 g/m 2 . Diese Mengen entsprechen Trockenschichtdicken 
15 zwischen 1 /jm und 100 //m, beziehungsweise 3 yt/m und 50 jam. 

- Die Menge des filmbildenden Bindemittels sollte so gering wie moglich sein, aber 
trotzdem genugend hoch, urn eine gute Haftung zwischen der elektrisch aktiven 
Schicht und dem Trager zu erzielen. Geeignete Mengen liegen gewichtsmassig 
zwischen 0.5 % und 20 % des filmbildenden Bindemittels bezogen auf die Ge- 

20 samtmenge der nanokristallinen, nanoporosen Obergangsmetalloxide, Obergangs- 
metallchalkogenide oder deren Lithium-Einschlussverbindungen. 
Bevorzugt werden elektrisch aktive Filme, die auf einem Trager mindestens eine 
elektrisch aktive Schicht aufweisen und daruber eine elektrisch inaktive Schicht. 
Vorzugsweise enthalt die elektrisch inaktive Schicht ein filmbildendes Bindemittel 

25 und ein elektrisch inaktives Pigment. 

Besonders bevorzugt sind elektrisch aktive Filme, bei denen die elektrisch inaktive 
Schicht als Pigment K-AI2O3 und Polyvinylalkohol als Bindemittel enthalt, das 
Verhaltnis zwischen Bindemittel und dem elektrisch inaktiven Pigment zwischen 
1 : 5 und 1 : 40, insbesondere zwischen 1:10 und 1 : 30 betrSgt und die Dicke 
30 zwischen 2 jjm und 20 //m, insbesondere zwischen 4 /jm und 15 jjm liegt. 

Die Erfindung stellt ein Verfahren zur Herstellung, zur Beschichtung und Trock- 
nung von Losungen bereit, die nanokristalline, nanoporose anorganische Verbin- 
dungen enthalten, wobei der erstarrungsfordernde Einfluss gewisser Substanzen 
35 dazu verwendet wird, die Erstarrung der flussigen Filme auf dem bewegten Trager 
unmittelbar nach dem Beschichtungsschritt zu beschleunigen, ohne dass ein zu- 
satzlicher Beschichtungsschritt notig ware und ohne Viskositatsinstabilitaten, wie 
sie normalerweise beim Einsatz erstarrungsfordernder Substanzen auftreten. 
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Ein Vorteil des erfindungsgemassen Verfahrens ist, dass grosse Mengen der er- 
starrungsfordernden Substanz oder Substanzen in der Hilfsbeschichtungslosung 
verwendet werden konnen. Dis Viskositat der Hauptbeschichtungslosung ist kon- 
stant, auch wenn die Eigenschaften des Endprodukts diese grossen Mengen er- 
5 starrungsfordernder Substanzen bedingen. ZusStzlich kann die Konzentration der 
nanokristailinen, nanoporosen anorganischen Verbindungen in der Hauptbe- 
schichtungslosung erhoht werden, ohne dass daraus ein instabiles Viskositatsver- 
halten resultiert. Folgen sind eine geringere Trocknerbelastung oder eine hcihere 
Beschichtungsgeschwindigkeit bei vorgegebener Trocknungskapazitat. 

10 Die vorliegende Erfindung zeigt den unerwarteten Vorteil, dass die Erstarrung der 
aufgetragenen Schichte bei Abktihlung beschleunigt wird, wenn die erstarrungs- 
fordernde Substanz aus der Hauptbeschichtungslosung in die Hilfsbeschichtungs- 
losung transferiert wird. Dieser Effekt kann folgendermassen erklart werden: Zu- 
satze - mit oder ohne erstarrungsfordernde Eigenschaften - werden den Be- 

15 schichtungslosungen, welche die nanokristailinen, nanoporosen anorganischen 
Verbindungen enthalten, normalerweise wegen ihrer beschrankten LQslichkeit als 
verdunnte, meistens wassrige Losungen zugefugt. Die Wegnahme dieser Zusatze 
aus der Hauptbeschichtungslosung ist deshalb eine wirksame Massnahme, um 
die Konzentration der nanokristailinen, nanoporosen anorganischen Verbindungen 

20 in der Hauptbeschichtungslosung zu erhohen. Diese hohere Konzentration erhoht 
die Erstarrungsgeschwindigkeit der LOsungen, welche die nanokristailinen, nano- 
porSsen anorganischen Verbindungen enthalten, bei der Abkuhlung stark. 

Unerwartet wurde auch gefunden, dass die Oberfiache der Hilfsschicht beim Auf- 
treffen der heissen Trocknungsluft kaum gestort wird und die Eigenschaften des 
25 Endprodukts nicht beeintrSchtigt, auch wenn sie zuoberst liegt, eine tiefe Viskosi- 
tat aufweist und bei AbkQhlung allein nicht erstarren wurde. Dieser Fall tritt auf, 
wenn die Menge der aufgetragenen Hilfsbeschichtungslosung keiner als 25 g/m 2 , 
vorzugsweise kleiner als 20 g/m 2 ist. 

Die Erfindung stellt somit ein Verfahren zur Beschichtung eines bewegten Tragers 
30 zur Verfugung, bei dem der beschichtete Trager eine besonders homogene Ober- 
flache auch bei hohen Beschichtungsgeschwindigkeiten und Trocknung durch 
aufprallende, heisse Luft hat und die Anzahl der Beschichtungsfehler gering ist. 

Das beschriebene Verfahren kann in den im Beschichtungs- und Trocknungsge- 
35 werbe vorhandenen klassischen Anlagen verwendet werden, beispielsweise bei 
der Herstellung von Aufzeichhungsmaterialien fur den Tintenstrahldruck oder von 
elektrisch aktiven Filmen. Dabei wird in einer TrSgerbeschjchtungsanlage der Tra- 
ger uber Rollen rund um die Giesswalze gefuhrt, die den Trager beim Auftrag der 
Beschichtungslosungen mit einem geeigneten System stutzt. Der Auftrag der Be- 
40 schichtungslosungen kann mittels geeigneter, dem Fachmann bekannten Mehr- 
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schichtgussverfahren erfolgen, wie beispielsweise dem Kaskadenguss, dem Vor- 
hangguss Oder dem Extrusionsguss und ahnlichen Verfahren. Nach dem Auftrag 
der flussigen Beschichtungslosungen wird der beschichtete Trager durch aufein- 
anderfolgende Trocknerzonen gefuhrt, in denen das Losungsmittel aus den 
5 Schichten entfernt wird. 

Die vorliegende Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher beschrieben, 
ohne dass durch diesen speziellen Beispiele das beanspruchte Verfahren in ir- 
gendeiner Weise eingeschrankt wiirde. 

10 

Beispiele 

Beispiel 1 

15 Eine erste Hauptbeschichtungslosung fur die Herstellung der Tintenaufnahme- 
schicht eines Aufeeichnungsmaterials fur den Tintenstrahldruck mit den in Tabelle 
1 aufgefiihrten Bestandteilen wurde hergestellt. Die Mengen, mit Ausnahme derje- 
nigen des Wassers, sind die der aufgetragenen und getrockneten Tintenaufnah- 
meschicht. 

20 



Bestandteil .(Konzentration) 


Menge (g/m 2 ) 


Lanthan-dotiertes AIOOH (Festsubstanz) 


—- 48.000 


Milchsaure (90%) 


0.780 


Polyvinylalkohol A (10.0 %) 


1.440 


Polyvinylalkohol B (7.5 %) 


2.880 


Weichmacher 1 (40 %) 


1.440 


Weichmacher 2 (50 %) 


0.200 


Netzmittel (3 %) 


0.208 


Wasser 


153.752 


Total 


208.700 



Tabelle 1 
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Das lanthandotierte AIOOH wurde nach dem in Beispiel 1 der Patentanmeldung 
EP 0'967'086 beschriebenen Verfahren hergestellt. Polyvinylalkohol A ist Mowiol 
26-88, Polyvinylalkohol B ist Mowiol 56-98, beide erhaltlich bei Omya AG, Oftrin- 
gen, Schweiz; der Weichmacher 1 ist 1 J J-Ttris-(hydroxymethyl)-propan, erhalt- 
5 lich bei Fluka-Chemie, Buchs, Schweiz; der Weichmacher 2 ist Glycerin; das 
Netzmittel ist Triton X-100, erhaltlich bei Christ Chemie AG, Reinach, Schweiz. 

Eine zweite Beschichtungslosung fur die Hilfsschicht mit den in Tabelle 2 aufge- 
fuhrten Bestandteilen wurde hergestellt. Die Mengen, mit Ausnahme derjenigen 
10 des Wassers, sind die der aufgetragenen und getrockneten Hilfsschicht. 



Bestandteil (Konzentration) 


Menge (g/m^) 


Lanthan-dotiertes AIOOH (Festsubstanz) 


2.000 


Milchsaure (90%) 


0.032 


Polyvinylalkohol A (10.0 %) 


0.060 


Polyvinylalkohol B (7.5 %) 


0.120 


Weichmacher 1 (40 %) 


0.060 


Weichmacher 2 (50 %) 


0.010 


Netzmittel (3 %) 


0.020 


Borsaure (5 %) 


0.600 


Wasser 


18.098 


Total 


21.000 



Tabelle 2 



15 Borsaure ist bei Schweizerhall Chemie, Schweizerhalle, Schweiz erhaltlich. 

Ein Vorganggiesser wurde zum Auftragen dieser Losungen auf einen durchsichti- 
gen Polyestertrager verwendet. Beide Schichten wurden mittels des Mehrschicht- 
vorhanggusses gemeinsam auf den Trager aufgebracht, wobei die Hilfsbeschich- 
20 tungslosung als oberste Schicht aufgebracht wurde. 208.7 g/m^ der Hauptbe- 
schichtungslosung von Tabelle 1 wurden zusammen mit 21.0 g/m 2 der Hilfsbe- 
schichtungslosung von Tabelle 2 auf den Trager aufgebracht. Unmittelbar nach 
der Beschichtung wurde der beschichtete Trager wahrend einer vorbestimmten 
Zeit in einer Abkuhlzone bei einer Temperatur von 10° C gehalten und anschlies- 
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send durch Aufblasen von heisser Luft bei einer Geschwindigkeit von etwa 37 m/s 
durch ein System von Dusen getrocknet. Die Verweilzeit in der Abkuhlzone (zwi- 
schen der Beschichtung und der Trocknung) betrug 20 Sekunden. Die Wider- 
standsfahigkeit der erstarrten Schichten nach der Abkuhlung wurde durch eine 
visuelle Beobachtung des getrockneten, beschichteten Tragers beurteilt, wo ein 
dem Fachmann wohlbekannter Fehler, Dusenstreifen genannt, sichtbar sein kann. 
Dieser Fehler - Dichte- Oder Glanzunterschiede in Langsrichtung - entsteht durch 
lokale Deformationen der Oberflache der aufgetragenen Schichten beim Aufpral- 
len der heissen Luft im Trockner. 

Eine fiinfstufige Skala wurde fur die Bewertung verwendet: 



15 



1 (am besten) 

2 

3 

4 



keine Dusenstreifen sichtbar 
Dusenstreifen gerade sichtbar 
Dusenstreifen gut sichtbar 

scharf begrenzte Dusenstreifen und Querstorungen 



5 (am schlechtesten) Schichten vom Trager weggeblasen 

Die Qualitat der aufgebrachten Schichten war vemunftig und wurde mit Note 2 
20 bewertet. Das Viskositatsverhalten der Losungen aus den Tabellen 1 und 2 war 
sehr gut, es wurde kein Viskositatsanstieg beobachtet. 



Beispiel 2 

Eine Hauptbeschichtungslosung fur die Herstellung einer weiteren Tintenaufnah- 
25 meschicht mit den in Tabelle 3 aufgefuhrten Bestandteilen wurde hergestellt. Die 
Mengen, mit Ausnahme derjenigen des Wassers, sind die der aufgetragenen und 
getrockneten Tintenaufnahmeschicht. 



30 



Bestandteil (Konzentration) 


Menge (g/m 2 ) 


Lanthan-dotiertes AIOOH (Festsubstanz) 


45.000 


Milchsaure (90%) 


0.732 


Polyvinylalkohol A (10.0 %) 


1 .350 


Polyvinylalkohol B (7.5 %) 


2.700 


Tabelle 3 
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Bestandteil (Konzentration) 


mm y 1 Ok 

Menge (g/m^) 


Weichmacher 1 (40 %) 


1.015 


Weichmacher 2 (50 %) 


0.335 


Netzmittel (3 %) 


0.120 


Wasser 


148.748 


Total 


200.000 



Tabelle 3 (Fortsetzung) 



Eine Beschichtungsldsung fur die Hilfsschicht mit den in Tabelle 4 aufgefuhrten 
5 Bestandteilen wurde hergestellt. Die Mengen, mit Ausnahme derjenigen des Was- 
sers, sind die der aufgetragenen und getrockneten Hilfsschicht. 



Bestandteil (Konzentration) 


Menge (g/m2) 


Weichmacher 2 (50 %) 


0.335 


Weichmacher (3 %) 


0.011 


Borsaure (5 %) 


0.540 


Wasser 


17.114 


Total 


18.000 



Tabelle 4 

10 

Beide Schichten wurden wie in Beispiel 1 mittels des Mehrschichtvorhanggusses 
gemeinsam auf den Trager aufgebracht, aber nun mit einer Verweilzeit in der Ab- 
kuhlzone von 2 Minuten. 

15 Die Qualitat der aufgebrachten Schichten wurde mit Note 2 bewertet. Die physika- 
lischen und bildmassigen Eigenschaften des solchermassen hergestellten Auf- 
zeichnungsmaterials unterschieden sich nicht von den Eigenschaften des entspre- 
chenden Aufzeichnungsmaterials, das mittels einer einzigen Beschichtungslosung, 
welche die erstarrungsfordernde Substanz Borsaure enthielt, hergestellt worden 

20 war. 
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Veraleichsbeispiel 1 

Das Zweischichtsystem aus Beispiel 1 wurde unter den gleichen Bedingungen auf 
den Trager aufgebracht mit dem Unterschied, dass die Menge der Borsaure in der 
Hilfsbeschichtungslosung von 600 mg/m 2 auf 150 mg/m 2 erniedrigt wurde. 
5 Die Qualitat der aufgebrachten Schichten war schlecht und wurde mit Note 4 be- 
n wertet. ZusStzlich zeigte die Oberflache wesentlich mehr Risse im Vergleich zu 
Beispiel 1 . 

Dieses Ergebnis zeigt, dass die in der Hilfsbeschichtungslosung des Beispiels 1 
enthaltene Borsaure nicht nur die Erstarrung der Hauptbeschichtungslosung for- 
10 dert, sondern auch die Rissbildung im getrockneten Aufzeichnungsmaterial unter- 
druckt. 

Veraleichsbeispiel 2 (Stand der Technic 

Zur Hauptbeschichtungslosung aus Beispiel 1 wurden 550 mg/m 2 BorsSure zuge- 
1 5 setzt. Diese LQsung wurde dann mittels Vorhangguss als Einzelschicht unter den 
gleichen Bedingungen auf den Trager aufgebracht. 

Die Qualitat der aufgebrachten Schicht war schlecht und wurde mit Note 3 be- 
wertet, im Vergleich zu Beispiel 1 waren die Dusenstreifen wesentlich ausgeprag- 
ter. Die erstarrte Schicht war damit nach der Abkuhlung wesentlich weniger stabil 
20 gegen durch die aufprallende heisse Luft bewirkten Storungen. 

Zusatzlich stieg die Viskositat der Beschichtungslfisung infolge der darin enthalte- 
nen, relativ hohen BorsSuremenge im Lauf der Zeit stark an. Die fehlende Stabili- 

- tat der Beschichtungslosung fuhrte zur Bildung von Aggregaten, die nach der Be- 

schichtung auf dem Trager weitere Beschichtungsstflrungen verursachten. 

25 

Veraleichsbeispiel 3 (Stand der TechniM 

Die beiden Beschichtungslosungen aus Beispiel 2 wurden miteinander vermischt 
und mit der Summe der beiden Auftragsmengen aus Beispiel 2 auf den Trager 
aufgebracht. 

30 Die Qualitat der aufgebrachten Schicht wurde bei 2 Minuten Abkuhlzeit mit Note 3 
bewertet. Die Qualitat konnte durch eine Verlangerung der Abkuhlzeit verbessert 
werden, aber die Qualitat war durchgehend etwa eine Note schlechter als in Bei- 
spiel 2 bei gleichen Kuhl- und Trocknungsbedingungen. 

Diese Ergebnisse zeigen, dass die erstarrungsfordernde Wirkung der Borsaure in 
35 der vorliegenden Erfindung wesentlich h6her ist als auf Grund des Standes der 
Technik zu erwarten war. 
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Anspruche: 

1. Verfahren zur Beschichtung eines bewegten Tragers mit einer Beschich- 
tungslosung, die eine Oder mehrere nanokristalline, nanoporose anorgani- 
sche Verbindungen und ein Oder mehrere Bindemittel gewichtsmassig in ei- 
ner Menge zwischen 0.5 % bis 30 % bezogen auf die Gesamtmenge der na- 
nokristallinen, nanoporosen anorganischen Verbindungen enthalt, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusammen mit dieser Beschichtungslosung eine Hilfs- 
beschichtungslosung auf den Trager aufgetragen wird und diese Hilfsbe- 
schichtungslosung mindestens eine erstarrungsfordernde Substanz enthalt, 
welche die Erstarrung der Beschichtungslosung fordert, die die nanokristal- 
linen, nanoporosen anorganischen Verbindungen enthalt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschich- 
tungslosung, welche die nanokristallinen, nanoporosen anorganischen Ver- 
bindungen enthalt, zusammen mit der Hilfsbeschichtungslosung gemeinsam 
mittels Kaskadenguss Oder Vorhangguss auf den bewegten Trager aufge- 
bracht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hilfsbe- 
schichtungslosung als oberste Schicht des Schichtsystems angeordnet ist, 
welches die Schicht einschliesst, die die nanokristallinen, nanoporosen anor- 
ganischen Verbindungen enthalt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bindemittel 
kein thermoreversibles Erstarrungsverhalten besitzen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erstarrungs- 
fordernde Substanz ein Harter, Borsaure oder ein Borat ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der beschichtete 
Trager unmittelbar nach dem Aufbringen der Beschichtungslosungen und vor 
der Trocknung auf eine Temperatur von 10° C oder weniger abgekuhlt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Trager unbe- 
schichtetes oder beschichtetes Papier, durchsichtiger oder opaker Polyester- 
film oder ein faserformiges Textilmaterial verwendet wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschich- 
tungslosung, welche die nanokristallinen, nanoporosen anorganischen Ver- 
bindungen enthalt, die Tintenaufnahmeschicht eines Aufzeichnungsmaterials 
fur den Tintenstrahldruck bildet. 

5 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als nanokristalli- 
ne, nanoporose anorganische Verbindung kolloidales Aluminiumoxid, kolloi- 
dales Aluminiumoxid-hydroxid Oder deren Gemisch verwendet wird. 

10 10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als nanokristalli- 
ne, nanoporose anorganische Verbindung kolloidales K-AI2O3 Oder Pseudo- 
Bohmit verwendet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als nanokristalli- 
15 ne, nanoporose anorganische Verbindung kolloidales Aluminiumoxid-hydro- 
xid oder Pseudo-Bohmit verwendet wird, welche 0.4 bis 4.2 Molprozent eines 
Oder mehrerer Elemente der Gruppe der Seltenen Erden (Ordnungszahlen 
57 bis 71 des Periodischen Systems der Elemente) bezogen auf AI2O3 ent- 
halten. 

20 

12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als nanokristalli- 
ne, nanoporose anorganische Verbindung kolloidales Siliziumdioxid verwen- 
det wird. 

25 13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das kolloidale 
Siliziumdioxid positiv geladen ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschich- 
tungslosung, welche die nanokristallinen, nanoporOsen anorganischen Ver- 

30 bindungen enthalt, die elektrisch aktive Schicht eines elektrisch aktiven Films 

bildet. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass als nanokristal- 
line, nanoporose anorganische Verbindung TiC>2, Mn02, Indium-Zinn-Oxid, 

35 UMn2C>4, UNi02, UC0O2 Oder Li(NiCo)C>2 Mit spezifischen Oberflachen 

zwischen 10 m2/g und 400 m 2 /g verwendet wird. 
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Zusammenfassung 



Es wird ein Verfahren zur Beschichtung eines bewegten Tragers beschrieben, in 
dem zusammen mit einer Beschichtungslosung, die eine oder mehrere nanokris- 
talline, nanoporose anorganische Verbindungen und ein oder mehrere Bindemittel 
gewichtsmassig in einer Menge zwischen 0.5 % bis 30 % bezogen auf die Ge- 
samtmenge der nanokristallinen, nanoporosen anorganischen Verbindungen ent- 
hSIt, eine Hilfsbeschichtungslosung auf den Trager aufgetragen wird und diese 
Hilfsbeschichtungslosung mindestens eine erstarrungsfordernde Substanz enthalt, 
welche die Erstarrung der Beschichtungslosung fordert, die die nanokristallinen, 
nanoporosen anorganischen Verbindungen enthalt. 



ICH-296 



1 

I 

f 

t 



tl 



